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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qgitishdan maqsad - talabalarni matematikaning zaruriy ma’lumotlari
majmuasi (tushunchalar, tasdiglar va ularning isboti, amaliy masalalarni yechish usullari
va boshqgalar) bilan tanishtirishdan iboratdir. Ayni paytda u talabalarni mantiqgiy
fikrlashga, to‘g‘ri xulosa chigarishga, matematik madaniyatini oshirishga xizmat qgiladi.

Fanning vazifasi — talabalarni nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar, mantiqiy
fikrlash, to‘g‘ri xulosa chiqarish, matematik madaniyatini oshirish hamda ilmiy
dunyogqarashini shakllantirishdan iborat.

I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
IL.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu.To‘plam.
To‘plamlar ustida amallar. Akslantirish va uning turlari. Sanoqli to‘plamlar.

2-mavzu. Haqiqiy sonlar.
Haqiqiy son tushunchasi. Haqigiy sonlar to‘plami va uning xossalari. Sonli
to‘plamlarning chegaralari. Haqiqiy sonlar ustida amallar.

3-mavzu. Sonlar ketma-ketligi.

Sonlar ketma-ketligi va uning limiti. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari.
Monoton ketma-ketliklarning limiti. Ichma-ich joylashgan segmentlar prinsipi. Qismiy
ketma-ketliklar. Bolsano—Veyershtrass lemmasi. Fundamental ketma-ketliklar. Koshi
teoremasi.

4-mavzu. Funksiya.




Funksiya tushunchasi. Funksiyaning chegaralanganligi, monotonligi, juft va toqgligi,
davriyligi. Teskari funksiya. Murakkab funksiya. Elementar funksiyalar va ularning
xossalari.

5-mavzu. Funksiya limiti.
Funksiya limiti ta’riflari. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning xossalari. Funksiya
limitining mavjudligi haqgida teoremalar. Muhim limitlar. Cheksiz kichik va cheksiz katta
funksiyalar. Funksiyalarni tagqoslash.

6-mavzu. Funksiyaning uzluksizligi.

Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Uzluksiz funksiyalar ustida amallar. Murakkab
funksiyaning  uzluksizligi. = Elementar funksiyalarning uzluksizligi. = Uzluksiz
funksiyalarning lokal xossalari. Funksiyaning uzilishi, wuzilish turlari. Uzluksiz
funksiyalarning global xossalari. Monoton funksiyaning uzluksizligi va uzilishi. Teskari
funksiyaning mavjudligi va uzluksizligi. Funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor
teoremasi.

7-mavzu. Funksiyaning hosila va differensiali.

Funksiya hosilasi. Funksiya hosilasining geometrik hamda mexanik ma’nolari.
Hosila hisoblash qoidalari va formulalari. Funksiyaning differensiallanuvchiligi. Funksiya
differensiali. Taqgribiy hisoblash formulasi. Yuqori tartibli hosila va differensiallar.
Differensial hisobning asosiy teoremalari. Teylor va Makloren formulalari. Ba’zi
elementar funksiyalarning Teylor formulalari.

8-mavzu. Differensial hisobning ba’zi tadbiqlari.

Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish. Funksiya ekstremumi, ularni
hosila yordamida topish. Funksiya grafigining qavarigligi va botigligi. Funksiya
grafigining asimptotalari. Lopital qoidalari.

9-mavzu. Anigmas integral.

Boshlang‘ich funksiya va anigmas integral tushunchalari. Integralning sodda
xossalari, integral hisoblashning sodda qoidalari. Anigmas integrallar jadvali. Integrallash
usullari. Ratsional funksiyalarni integrallash. Trigonometrik va ba’zi irratsional
funksiyalarni integrallash.

10-mavzu. Aniq integral.
Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari. Aniq integralning mavjudligi va
integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Integralning xossalari va uni hisoblash. Integralni
taqribiy hisoblash formulalari.

IT1. Amaliy mashg‘ulotlari buyicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlardan magsad ma’ruza materiallari bo‘yicha talabalarning bilim
va ko‘nikmalarini chuqurlashtirish va kengaytirishdan iborat. Bunda talabalar amaliy
mashg‘ulotlarda misol va masalalarni yechishda, yechimlarni tahlil qilishda olgan
nazariy bilimlarini qo‘llay olishlari nazarda tutiladi.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Matematik induksiya usuli.

2. To‘plamlar ustida amallar. Sonli to‘plamlarning chegaralari.

3. Funksiyaning aniqglanish sohasi, chegaralanganligi, juft va toqligi, davriyligi.
Murakkab funksiyaning grafigi.




4. Chegaralangan, chegaralanmagan va monoton ketma-ketliklarga oid misollar.

5. Sonli ketma-ketliklar limitini ta’rif yordamida hisoblash. Sonli ketma-ketliklar
limitini hisoblash. Sonli ketma-ketliklarni yaqginlashishga tekshirish. Sonli ketma-
ketliklarning quyi va yuqori limitlarini topish.

6. Funksiya limitini ta’rif yordamida hisoblash. Funksiya limitini topishga doir
misollar. O‘ng va chap limitlar. Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar.

7. Funksiyaning uzluksizligini ta’rif yordamida tekshirish. Funksiyaning uzilish
nuqtalariga oid misollar.

8. Uzluksiz funksiyaning xossalariga oid misollar. Murakkab funksiyani uzluksizlikka
tekshirish va grafigini chizish.

9. Funksiyaning tekis uzluksizligini ta’rif yordamida tekshirish. Kantor teoremasi
yordamida tekis uzluksizlikka tekshirish.

10.Funksiyaning hosilasini ta’rif yordamida hisoblash. Hosila hisoblashga doir
misollar. Funksiya hosilasining geometrik ma’nosiga oid misollar.

11.Funksiya differensiallanuvchiligini tekshirish. Funksiya differensialini hisoblash.
Tagqribiy hisoblashga doir misollar.

12.Yuqori tartibli hosila va differensiallarga doir misollar.

13. Differensial hisobning asosiy teoremalariga oid misollar. Teylor formulasiga oid
misollar.

14.Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish. Hosila yordamida
tengsizliklarni isbotlash. Funksiya ekstremum qiymatlarini topish.

15.Funksiyaning gavariqligi va botigligi oid misollar. Funksiyalarni to‘liq tekshirish.

16.Lopital qoidalari.

17.Anigmas integralni hisoblashga oid misollar. O‘zgaruvchini almashtirish usuli.
Bo‘laklab integrallash usuli. Ratsional funksiyalarni integrallashga oid misollar.
Trigonometrik va ba’zi irratsional funksiyalarni integrallashga oid misollar.

18. Aniq integralni ta’rif yordamida hisoblash. Aniq integralni hisoblashga oid
misollar. Aniq integral yordamida limitlarni hisoblash. Aniq integralni baxolash.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Hozirgi davr mutaxassisidan yuqori darajadagi tayyorgarlik, mustaqil ravishda
qarorlar qabul gila olish, belgilangan vazifalarni bajarish uchun ko‘p ma’lumotlar
orasidan kerakligini tanlab olish va bu ma’lumotlarni qayta ishlay olish talab gilinadi.

Talabalarning mustagqil ta’limidan asosiy magsadlar quyidagilardan iboratdir:
— yangi bilim olish usullarini egallash, jarayonlarni mustaqil tahlil qgila olish;
— auditoriyadagi mashg‘ulotlarda olgan bilimlarini mustahkamlash, chuqurlashtirish,
kengaytirish va tartibga solish;
— ma’lumotlar va maxsus adabiyotlar bilan ishlashni o‘rganish;
— o0°‘quv materiallarini mustaqil o‘rganish;

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Ratsional sonlarni cheksiz o‘nli kasr shaklida tasvirlash.
2. Geyne—Borel lemmasi.




Funksiyaning uzluksizlik moduli.
Lopitalning 2-qoidasi.
Teylor formulasi qoldiq hadining turli shakllari.
Nugtada differensiallanuvchi bo‘lmagan funksiyalarning ekstremumi.
Segmentda funksiyaning eng katta va eng kichik giymatlarini izlash.
Ostrogradskiy metodi.

9. Eyler almashtirishlari.
Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar tayyorlash
va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi.

B = S

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

 limitlar nazariyasi, funksiya limiti va uzluksizligi, differensial hisob, integral
hisob haqida tasavvur va bilimga ega bo‘lishi;

 limitlar nazariyasi, funksiya limiti va uzluksizligi, differensial hisob, integral
hisobga oid masalalarni yechishni bilishi va ulardan foydalanish
ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi;

 talaba nazariy bilimlarni puxta o‘zlashtirgan bo‘lishi, mavzularning mohiyatini
tushungan bo‘lishi va amaliy masalalarni yechishda nazariy ma’lumotlarni
tadbiq eta bilish malakasiga ega bo‘lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

— ma’ruzalar;

— interfaol keys-stadilar;

— amaliy mashg‘ulotlar (mantigiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
— guruhlarda ishlash;

— taqdimotlar qilish;

— individual loyihalar;

— jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqgil mushohada yuritish va
joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat
bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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